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МЫРЫШ ФИТОҚОСЫЛЫСЫ МЕН 
МОНОКАЛЬЦИЙФОСФАТТАНФОСФОРЛЫ ТЫҢАЙТҚЫШ АЛУ 

 
Аннотация. Ұсынылып отырған мақалада мырыш фитоқосылысы бар моно-

кальций фосфатының тыңайтқыштық қасиеті қарастырылған. Алынған жүйелердің 
физика-химиялық қасиеттері және тауарлық сапасының нәтижелері келтірілген. 

Өсімдіктерден жоғары өнім алу барысында фосфор элементінің маңызы зор. 
Ауыл шаруашылығында қолданылатын фосфорлы тыңайтқыштардың негізгі кемші-
ліктерінің біріфосфор пентаоксидіне шаққанда 20-22%-дан артпайтын қоректік зат-
тар деңгейініңтөмен болуы. Құрамында фосфор қосылыстары бар тыңайтқыштардың 
төмен тиімділік көрсетуінің бір себебі, олардың топырақ құрамындағы заттармен 
ерімейтін қосылыстар түзуге бейімділігі. Осының нәтижесінде қоректік заттар 
өсімдік бойына толық көшпейді, ал түзілген ерімейтін қосылыстар топырақ құрамы 
мен құрылымының өзгеруіне әкеліп соқтырады.Осы орайда, агрохимиялық зерт-
теулер нәтижесінде фитоқосылыстардың фосфор қосылыстарына тікелей әсер етіп, 
олардың топырақ құрамында тыңайтқыштық тиімділігін арттыратындығы анықта-
лынған. 

Түйін сөздер: фосфорлы тыңайтқыштар, мырыш, монокальцийфосфат, фитоқо-
сылыстар, рентгенфазалық талдау, фитопрепараттар; 
 

Кіріспе. Фосфор қосылыстары өсімдік жасушаларының ажырамас 
бөлігі, ол нуклеин қышқылдарының құрамына кіреді, олар өсімдік ағзала-
рының ақуыз синтезі және тұқым қуалаушылық қасиеттерін беру сияқты 
маңызды үдерістеріне қатынасады. Өз кезегінде, нуклеин қышқылдары 
жасуша ядроларының құрылысына қатысатын нуклеопротеидтер деп 
аталатын өсімдік ағзаларында ақуыздармен кешенді қосылыстар түзеді. 

Фосфор сонымен қатар өсімдіктердегі биохимиялық процестердің 
бағыты мен жылдамдығын анықтайтын заттарда – дәрумендерде, гормон-
дарда, ферменттерде болады. Фосфордың радиоактивті изотопы (P32) агро-
химиялық тәжірибелерде қолданылған алғашқы жасанды радиоизотоп бол-
ды [1, 2]. Өсімдіктер үшін фосфор көзі топырақ фосфаттары мен тыңайт-
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қыштар болып табылады. Аналық тау жыныстарында фосфор қышқылы 
құрамында фосфор бар көптеген минералдарға кіреді, олардың ішінде негізгі 
орын фторапатит алады. Жер қыртысында оның үлесіне шамамен 95% 
фосфат келеді. Фосфор қышқылы негізінен осы топырақтың пайда болуына 
жол берген тау жыныстарынан шыққан [3]. 

Тау жыныстарының желденуі кезінде фосфор қышқылының мөлшері 
кейде біршама артады. Бұл фосфордың шайылмайтын кальциймен, темірмен, 
алюминиймен нашар еритін қосылыстар түзетіндігімен түсіндіріледі. 

Өсімдік шаруашылығында қолданылатын форсфорлы тыңайтқыштар-
дың құрамындағы негізгі қоректік заттар моно-, дикальцийфосфаттар болып 
табылады. Бірақ фосфорлы тыңайтқыш топыраққа түскенде төменгі реак-
циялардың нәтижесінде моно-, дикальцийфосфат трикальций фосфатқа өтіп 
өсімдік өсуіне қолайсыз формаға өтеді. Соның себебінен фосфорлы тыңайт-
қыштың пайдалы коэффиценті 20-22 % аспайды. 
 

2Ca(H2PO4)2 + CaCO3 = Ca3(PO4)2 + CO2 + 2H2O. 
 

Жұмыста монокальцийфосфаттың ауыл шаруашылықдақылдарынан  
мол өнім алуға тиімді пайдалы коэффицентін көтеру жолдары қарасты-
рылған. 

Әдебиеттерде [4, 5] фитоқосылыстардың әсерінен фосфор тыңайтқы-
шының пайдалы коэффиценті жоғарылайтыны келтірілген.  

Жұмыстың мақсаты: мырыш фитоқосылысы мен монокальцийфосфат-
ты синтездеу және алынған үлгінің химиялық, тауарлық қасиеттерін анықтау. 

Міндеттері: 
- мырыштың фитоқосылысын алу; 
- мырыш фитоқосылысы мен монокальцийфосфат негізінде жаңа зат алу; 
- алынған жаңа үлгіге рентген фазалық талдау жасау; 
- алынған заттың ылғал сіңіргіштігін анықтау; 
- тауарлық қасиетін анықтау. 

 

ТӘЖІРИБЕЛІК БӨЛІМ 
 

Ауыл шаруашылығына тиімді суспензияланған композиция алуды 
мақсат етеді.  

Мырыш сульфатының фитоқосылысын алу. 
- 1:1 массалық ара қатынасында мырыш фитоқосылысын алу. Ол             

үшін 5 грамм мырыш сульфаты мен 5 грамм (4%) фитоқосылысын 100 мл 
суда ерітіп, 45-50°С температурасында 2 сағат мерізіміне (жылдамдығы                   
160 айн./мин) араластырғышқа қойылды. Алынған суспензия 25-30 °С кеп-
тіріледі.  

- 1:1 массалық ара-қатынасында мырыш фитоқосылысы мен монокаль-
цийфосфатын сумен химиялық әрекеттесу нәтижесінде жаңа зат алу. Ол үшін 
8 грамм мырыш сульфаты ФҚ мен 8 грамм монокальцийфосфатты 100 мл 
суда ерітіп, араластырғышта 90 минут қойып, дайын суспензияны шыныға 
құйып 25-30 °С-та 24 сағат кептіреді. 
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ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ТАЛҚЫЛАУ 
 

Алынған қосылыстардың үлгі-сынамаларыныңрентген фазалық талдау 
нәтижелері 1-кестеде келтірілген. 
 

1-кесте – Сынама – үлгілерінің рентгендік фазалық сипаттамасының сандық көрсеткіштері 
 

theta(deg) Zn(SO4)2·5H2O ФҚ+Zn(SO4)2·5H2O Ca(H2PO4)2 Ca(H2PO4)2 :ФҚ Zn(МКФ) 

1 2 3 4 5 
0     
5     

6.52  7,2   
10     

11.698  100   
11.791    100 
12.052   100  
13.484   8,2  
18.53 3,1    
18.709 100    
20.753  23,1   
21.077    90,52 
21.29  16,8   
21.308   43,1  
21.664    20 
23.465 32    
23.903    18,3 
26.6 89    

26.998 33    
29.091  56,8   
29.279 44    
29.637   78  
30.224    74,7 
30.519    40 
30.601    29,4 
30.61  15,2   
34.449   77,4  
34.471    46,4 
35.099 56,4    
35.675 31    
37.409 42,4    
37.06    22 
40.946    27,3 
41.294 28,42    
41.38   11 11 
42.146    26,4 
42.941 26,3    
43.22 30,5    
45.374    22 
44.834 25,2    
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1-кестенің жалғасы 
 

1 2 3 4 5 
45.74   10  

50.276    25 
50.448 26,8  16  
50.47   21  

55.587 27,3    
59.497 28,2    
60.94    13 
69.14   12  

70.769 16,8    
72.621    20 
72.68( 16,6    
75.92 16,4    
82.44 18,4    

86.614 16,6    
 

Алынған үлгілерді рентгендік фазалық анализ (1-кесте) нәтижесінде 
мырыш сульфаты фитоқосылысында 11,698; 20.753; 29.091 және монокаль-
ций фосфатпен мырыш фитоқосылысында 11.791; 21.077; 30.224; 34.471; 
50.276 мәндеріне сәйкес рентгенограммаларда жаңа үшкір шыңдардың пайда 
болғанын көруге болады. Сонымен бірге 1-суретте рентген фазалық талдау 
графигі келтіріледі. 

Фитопрепараттарды алу технологиясында сақтау, ылғал сіңіргіштігі, 
тауарлық қасиеттері өте қажет [6]. 

 

 
 

1-сурет – Алынған үлгілердің рентген фазалық талдау графигі 
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Алынған ФҚ:Zn(SO4)2·5H2O және Ca(H2PO4)2 :ФҚ Zn(SO4)2·5H2O ылғал 
сіңіргіштігі зерттелді. Зерттеу нәтижелері 2-3-суреттерде көрсетілді. 
 

 
 

2-сурет – ФҚ: Zn(SO4)2·5H2O = 1:1 кезінде композицияның ылғал сіңіру динамикасы, 
атмосфераның салыстырмалы ылғалдылығы: 1 – 40 %; 2 – 60 %; 3 – 80 % 

 

 
 

3-сурет – Ca(H2PO4)2 :ФҚ Zn(SO4)2·5H2O = 1:1 кезінде композициясының ылғал сіңіру 
динамикасы,атмосфераның салыстырмалы ылғалдылығы: 1 – 40 %; 2 – 60 %; 3 – 80 % 

 
2-суретте атмосфераның салыстырмалы ылғалдылығы 40%, 60% және 

80% кезінде фитоқосылыс пен мыс сульфаты композициясының уақыт (тәу-
лік) бойынша ылғал сіңіру қисықтары берілген, ФҚ: Zn(SO4)2·5H2O массалық 
қатынасы 1:1; ФҚ: Zn(SO4)2·5H2O = 1:1 болғанда тепе-теңдік ылғалдылық 
салыстырмалы атмосфералы ылғалдылық кезінде 40% – 3,4 масс.% ылғалға 
тең, 60% - 3,8 масс.% ылғал, 80% - 4,1 масс.% (2-сурет). 
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Ca(H2PO4)2:ФҚZn(SO4)2·5H2O = 1:1 болғанда тепе-теңдік ылғалдылық 
салыстырмалы атмосфералы ылғалдылық кезінде 40% 3,6 масс.% ылғалға 
тең, 60% - 4,0 масс.% ылғал, 80% - 4,2 масс.% (3-сурет). 

Салыстырмалы ылғалдылықтағы (40%, 60% және 80%) мәндерге қара-
ғанда тепе-теңдік ылғалдылығынан алынған нәтижелер маңызды емес прак-
тикалық мәнге ие және оларды алудың жазғы, күзгі-көктемгі, қысқы жағ-
дайларында қатты тыңайтқыш композициясын қандай қалдық ылғалға дейін 
кептіру керектігін анықтайды [6].  

Қатты тыңайтқыш композициясының себілуі, түсу бұрышы және саңы-
лауға сәйкес келу диаметрін анықтау бойынша тәжірбиелік мәндер 2-кестеде 
көрсетілген.  

Зерттеу кезінде кіріс параметрі атмосфераның салыстырмалы ылғал-
дылығы 40%, 60% және 80% кезінде Wm тыңайтқыштардың тепе-теңдік ыл-
ғалдылығын анықтайтын ылғал мөлшері болды [8].  
 

2-кесте – Алынған композициясының себілуі, түсу бұрышы және  
саңлауға сәйкес келу диаметрі (түйіршіктің мөлшері 1-2 мм) 

 
Атм., 

салыстырмалы 
ылғалдылығы, % 

Тыңайтқыш 
ылғалдылығы, 

% 

Түйіршіктің 
саңлауға сәйкес келу 

диаметрі, мм 

Меринг 
бойынша 

себілуі, балл 

Түсу 
бұрышы, 

град. 
ФҚ : Zn(SO4)2·5H2O = 1:1 

40 3,4 10 8 жоғары 32 
60 3,8 20 8 34 
80 4,1 25 8 37 

Ca(H2PO4)2 : ФҚ Zn(SO4)2·5H2O =1:1 
40 3,6 15 8 жоғары 33 
60 4,0 25 8 36 
80 4,2 25 8 38 

 
Қорытынды. Алынған нәтижелерге сүйене отырып, құрамында фос-

форы бар қатты композициясын жазғы, күзгі-көктемгі, қысқы сақтау жағ-
дайларында жақсы тауарлық қасиеттерге ие, саңлауға сәйкес келу диаметрі 
10-25 мм, Меринг бойынша 8 балл, және түсу бұрышы 32-38о. Ауыл шаруа-
шылығында қолданылатын фосфорлы тыңайтқыштардың негізгі кемшілік-
терінің бірі фосфор пентаоксидіне шаққанда 20-22%-дан артпайтын қорек- 
тік заттар деңгейінің төмен болуы. Құрамында фосфор қосылыстары бар 
тыңайтқыштардың төмен тиімділік көрсетуінің бір себебі, олардың топырақ 
құрамындағы заттармен ерімейтін қосылыстар түзуге бейімділігі. Осының 
нәтижесінде қоректік заттар өсімдік бойына толық көшпейді, ал түзілген 
ерімейтін қосылыстар топырақ құрамы мен құрылымының өзгеруіне әкеліп 
соқтырады.  
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Резюме 
 

М. А. Жолмаганбетова, С. Усманов, Г. Т. Омарова,  
Б. С. Закиров, Ш. Байбащаева, Э. Н. Рамазанова 

 
ПОЛУЧЕНИЕФОСФОРНОГО УДОБРЕНИЯ  
НА ОСНОВЕ ФИТОСОЕДИНЕНИЯ ЦИНКА  

И МОНОКАЛЬЦИЙФОСФАТА 
 

В статье приведены результаты исследований по синтезу монокальцийфосфата 
с фитосоединением цинка. Изучением химического взоимодействия монокальций-
фосфата с фитосоединением цинка, исследования физико-химических и товарных 
свойств их определены оптимальные составы фосфорных удобрений на основе мо-
нокальцийфосфата с фитосоединением цинка. 

Учитывая значение фосфора для формирования ткани растений в повышении 
урожайности сельскохозяйственных культур, основное внимание уделено на усвояе-
мость фосфорных соединений растениями, которое имеет первостепенное значение. 
Общеизвестно, что одним из основных недостатков, используемых в растениевод-
стве фосфорныхудобрений,является низкий коэффициент использования питатель-
ного пентаоксида фосфора, который не превышает 20-22 %. Факт низкого коэф-
фициент использования питательного пентаоксида фосфорав удобрениях связано с 
его ретоградацией в почве с образованием не усвояемых растениями соединений. 

Агрохимическими исследованиями установлено, что фитосоединения повы-
шают коэффициент использования фосфорсодержащих удобрений. 

Ключевые слова: фосфоросодержащие удобрения, цинк, монокальцийфосфат, 
фитосоединения, рентгенфазовый анализ, фитопрепараты. 

 
 

Summary 
 

M. A. Zholmaganbetova, S. Usmanov, G. T. Omarova,  
B. S. Zakirov, Sh. Baybashchaeva, E. N. Ramazanova 

 
PREPARATION OF PHOSPHORIC FERTILIZER BASED  

ON PHYTOCOMPOSITION OF ZINC  
AND MONOCALCIUM PHOSPHATE 

 
In this article the results of synthesis of monocalcium phosphate with a zinc 

phytocompound are considered. By studying the chemical interaction of monocalcium 
phosphate with a zinc phytocompound, studying their physicochemical and commercial 
properties, the optimal compositions of phosphorus fertilizers based on monocalcium 
phosphate with a zinc phytocompound have been determined. 

Considering the importance of phosphorus for the formation of plant tissue in 
increasing the productivity of agricultural crops, the main attention is paid to the assi-
milation of phosphorus compounds by plants, which is of paramount importance. It is well 
known, that one of the main disadvantages of phosphorus fertilizers used in crop production 
is the low utilization rate of nutritive phosphorus pentoxide, which does not exceed 20-22%. 
The fact of the low utilization rate of nutritious phosphorus pentoxide in fertilizers is 
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associated with its retrogradation in the soil with the formation of compounds not 
assimilated by plants. 

Agrochemical studies have established that phytocompounds increase the utilization 
rate of phosphorus-containing fertilizers. 

Keywords: phosphorus-containing fertilizers, zinc, monocalcium phosphate, phyto-
conditions, X-ray phase analysis, phytopreparations. 
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