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ARYLSULPHONATES OF SPIROPYRAZOLINES AND  

O-TOSILATE-β-(BENZIMIDAZOL-1-YL)PROPIOAMIDOXYME  
AS THE PRODUCTS  

OF β-AMINOPROPIOAMIDOXIMES TOSYLATION 
 

L. A. Kayukova1, G. P. Baitursynova1*, E. M. Yergaliyeva1,  
B. A. Zhaksylyk2, N. S. Yelibayeva2, A. B. Kurmangaliyeva2 

 
1JSC «A.B. Bekturov Institute of Chemical Sciences», Almaty, Kazakhstan 

2JSC «Al-Farabi KazNU», Almaty, Kazakhstan 
E-mail: guni-27@mail.ru 

 
Abstract: Introduction. Pyrazolinium structures have practically valuable biological 

properties. Their methods of synthesis mainly consist in the reactions of cyclization of 
steroid compounds containing an enone fragment with a variety of hydrazines. We have 
previously obtained new spiropyrazolinium compounds by hydrolysis of 3-(β-heteroami-
no)ethyl-5-aryl-1,2,4-oxadiazoles and by arylsulfochlorination of β-aminopropioamido-
ximes. The aim of the work is to reveal the dependence of the structure of the final β-ami-
nopropioamidoximes tosylation products from the structure of the starting amidoxime and 
strength of base. Methodology. The tosylation of β-aminopropioamidoximes was carried 
out in chloroform using diisopropylethylamine as a base. The synthesis was carried out at 
room temperature for 15–20 h. The progress of the reaction was monitored by TLC. After 
completion of the reaction, the precipitate was filtered off, followed by evaporation of the 
filtrate and additional precipitation of the product; the combined precipitates were recrys-
tallized from isopropanol. Results and discussion. The products of tosylation of β-amino-
propioamidoximes were obtained in 45‒65% yields and identified using physicochemical 
and spectral [IR, NMR (1H and 13C)] characteristics, tosylation of β-aminopropioamido-
ximes (β-amino group: piperidin-1-yl, morpholine -1-yl, thiomorpholin-1-yl, 4-phenyl-
piperazin-1-yl) proceeds with the formation of spirocyclic compounds ‒ arylsulfonates of 
2-amino-1,5-diazaspiro [4.5]-dec-1-ene-5-ammonium; tosylation of β-(benzimidazol-1-
yl)propioamidoxime gives the product on the oxygen atom of the amidoxime group. 

Key words: β-aminopropioamidoximes, tosylation, leaving group, IR spectroscopy, 
NMR spectroscopy. 

 
Introduction. The drugs currently sold in the pharmaceutical market are 

based on heterocyclic compounds. From the point of view of the breadth of 
biological activity, pyrazoline is of paramount importance among them. The five-
membered pyrazoline heterocycle contains two adjacent nitrogen atoms. The vast 
majority of of biologically active pyrazolines are 2-pyrazolines or 3,4-
dihydropyrazoles [1,2]. 
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To develop effective and potent drugs molecules with a pyrazoline fragment 
of natural and synthetic origin are being investigated all over the world. In the last 
decade reviews summarizing certain aspects of the well-developed field of 
medicinal chemistry of pyrazoline derivatives have appeared [5–12]. 

Thus, the review [5] summarizes this area, beginning from the pyrazoline 
structures that have found application in therapy, then examines the developed 
pyrazoline compounds that have reached the phases of clinical trials, and then 
draws attention on a wide range of in vitro and in vivo results of studies of the 
potentially highly active pyrazoline derivatives.  

Methods for the synthesis of pyrazolines mainly consist in the reactions of 
interaction of steroid compounds ‒ chalcones containing an enone fragment with 
substituted hydrazines [11, 17‒19]. 

 

H3C R

O

R1CHO

NaOH
C2H5OH

R1

O

R

CH3COOH N
NR2

R1

RNH2NHR2

 

Innovative, «green» methods for the synthesis of substituted pyrazolines are 
being developed: activation of the reaction by ultrasound [11], microwave 
radiation [18], thermal reactions without a solvent using a biodegradable maltose 
catalyst [19]. 

Among the derivatives of β-aminopropioamidoximes, we have accumulated 
experience of spiropyrazolinium compounds formation [20–22]. Boulton-
Katritsky rearrangement is a transition pathway of 3-(β-heteroamino)ethyl-5-aryl-
1,2,4-oxadiazoles to 2-amino-8-oxa-1,5-diazaspiro[4.5]dec-1-ene-5-ammonium 
spiropyrazoline benzoates and chloride. It turned out that the spiropyrazonium 
structure is synthetically available already upon arylsulfochlorination of                        
β-(morpholin-1-yl)propioamidoxime [23]. In this case, the formation of             
structural isomers, O-arylsulfo-β-(morpholin-1-yl) propioamidoximes, was not 
observed. 
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The aim of this work is the study of the effect of the base strength and the 

structure of amidoximes on the structure of tosylation products of                            
β-aminopropioamidoximes, which may include spiropyrazoline derivatives. We 
carried out interaction of β-aminopropioamidoximes (β-amino group: piperidin-1-
yl, morpholin-1-yl, thiomorpholin-1-yl, 4-phenylpiperazin-1-yl, β-(benzimidazol-
1-yl) with tosyl chloride (TsCl) in CHCl3 in the presence of diisopropylethylamine 
(DIPEA) at room temperature. 

 
RESULTS AND DISCUSSION 

 
Products (6‒10) were isolated in 45‒65% yields and identified using 

physicochemical characteristics and data from IR spectroscopy and NMR (1H and 
13C) spectroscopy (Tables 1‒4). 
 

X = CH2 (1, 6), O (2, 7), S (3, 8), PhN (4, 9)

+

C

NH2

OH
NN

X

1−4

CH3SCl
O

O

CHCl3, DIPEA

6−9

 

r.t.

 

S

O

O

O CH3
X

N N

NH2

 
              

 

CHCl3, DIPEA

r.t.
 

+ YSCl
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O
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N
N

C

NH2
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Table 1 ‒ Physicochemical characteristics of β-aminopropioamidoximes tosylation products 

6‒10 
 

Comp. 
 

Yield, 
% 

Time, 
h 

M.p.,  
°С 

Rf 
 

MW 
 

Found,% 
Calculated,% Gross  

formula 
C H N 

6 62 15 230 0.24 325.43 55.36 
54.86 

7.12 
6.63 

12.91 
12.41 C15H23N3O3S 

7* 65 15 218‒220 0.13 327.40 51.36 
50.86 

6.47 
5.99 

12.83 
12.51 C14H21N3O4S 

8 56 20 255 0.08 343.46 48.96 
48.23 

6.16 
5.71 

12.23 
11.69 C14H21N3O3S2 

9 50 15 290 0.10 402.51 59.36 
59.68 

6.47 
6.51 

13.53 
13.92 C20H26N4O3S 

10a 45 15 163‒165 0.67 358.42 56.55 
56.97 

5.06 
5.45 

15.63 
15.11 C17H18N4O3S 

*Note. M.p. of compound 7 obtained in [23], is 220‒222 °C; Rf ‒ 0.14. 
 
In the IR spectra of the synthesized substances 6‒10, there are bands of 

asymmetric and symmetric stretching vibrations of the SO2 group in the region ν 
1131‒1190 cm-1 and 1347‒1380 cm-1, bands of stretching vibrations of double 
bonds C=C in the region ν 1600‒1617 cm-1 and the bands of stretching vibrations 
of the Csp2 –H bonds in the region > 3000 cm-1 (Table 2). 

 
Table 2‒ IR spectra of β-aminopropioamidoximes tosylation products 6‒10 
 

Comp.. 

Stretching vibrations of bonds, ν, cm-1 

νС=N νC=C 
ν SО2 

ν(N‒H)2 νCsp3−H νCsp2−H 
asym. sym. 

6 1641 1616 1131 1380 3415 2848, 2912 3115, 3210 

7 1643 1600 1190, 1127 - 3466 - 3236, 3328, 3388 

8 1652 1611 1132, 1189 1347 3427 2810, 2913, 2985 3162, 3233, 3289 

9 1642 1599 1131, 1189 1347 3421 2770, 2848,2910 3115, 3286 

10a 1648 1617 1190 1358 3417 2791, 2920 3110, 3237 
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The 1Н NMR spectra of the products 6‒10 contain doublet signals of the 
para-substituted phenyl group in the region of δ 7–8 ppm and the signal of the 
para-methyl substituent in the range δ 2.29–2.38 ppm. The signal of the amino 
group of compounds 6‒10 is observed in the range of δ 6.80–7.33 ppm. The 
interacting groups of α- and β-methylene protons give two triplet signals in the 
regions δ 2.50–3.17 ppm and δ 3.82–4.33 ppm (Table 3). 

Products 6‒9 are characterized by a high melting point (214‒290 °C) and 
low Rf values (0.08‒0.24) (Table 1), which are characteristic for the spirocyclic 
compounds ‒ arylsulfonates of 2-amino-8-oxa-1,5-diazaspiro[4.5]-dec-1-en-5-
ammonium [23]. 

 
Table 3 ‒ 1H NMR spectra of β-aminopropioamidoximes tosylation products 6‒10 
 

Сomp. 

Chemical shift, δ, ppm (J, Hz) 

α-CH2 β-CH2 
(CH2)3 (11) 

X(CH2)2 
(12‒14) 

N(+)(CH2)2 [аx 
(2Н); eq (2Н)] 

para-
CH3(3Н) 

NH2 
(2H) C(sp2)Н 

6 3.09t 
(2H, 7.0) 

3.82t 
(2H, 7.0) 

1.57m, 
1.75m, 

1.87m (6H) 

3.34m (2Н), 
3.44m (2Н) 2.29 7.28 7.11d (2H, 7.0), 

7.47d (2H, 7.0) 

7 3.13t  
(2H, 7.0) 

3.92t 
(2H, 7.0) 

3.32m  
(4Н) 

3.41m (2Н), 
3.65m (2Н) 2.29 7.28 7.11d(2H, 7.0), 

7.48d (2H, 7.0) 

8 3.12t 
(2H, 7.0) 

3.87t 
(2H, 7.0) 

3.32m  
(4Н) 

2.88m (2Н), 
3.59m (2Н) 2.29 7.33 7.11d (2H, 7.0), 

7.47d (2H, 7.0) 

9 3.17t 
(2H, 7.0) 

3.95t 
(2H, 7.0) 

3.56m  
(4Н) 

3.48m (2Н), 
3.95m (2Н) 2.29 7.32 

7.10d (2H, 7.0), 
7.48d (2H, 7.0)  
and 6.87, 7.02, 

7.27m (5Н) 

10a 2.50t  
(2H, 7,0) 

4.33t 
(2H, 7.0) - - 2.38 6.80 

7.18‒7.64 m, 7.99 s, 
7.36d (2H, 7.0), 
7.70d (2H, 7.0) 

 
Compound 10 has m.p. 163‒165 °C and, in contrast to the compounds 6‒9, 

has a significantly higher value of Rf 0.67. 
In addition, the broadened signal of the protons of the NH2 group of 

compounds 6‒9 is in the range of δ 7.28‒7.33 ppm (Table 3) ‒ in the same region 
as the analogous signal of 2-amino-8-oxa-1,5-diazaspiro[4.5]dec-1-ene-5-
ammonium arylsulfonates (δ 7.29‒7.48 ppm) [23]; while the signal of the NH2 
group of the compound 10 was determined at δ 6.80 ppm, which is close to the 
position of the analogous signal of NH2 group of the O-acylation products of β- 
(piperidin-1-yl)propioamidoxime (δ 6.58‒6.77 ppm) [24]. 

In the 13C NMR spectra the signal of the carbon atom of the C=N bond of the 
pyrazolinium ring of compounds 6‒9 is present at δ 169.10 ppm; and for 
compound 10 ‒ at δ 158.04 ppm (Table 4). 
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Table 4 ‒ 13C NMR spectra of β-aminopropioamidoximes tosylation products 6‒10 
 

Сomp. 
Chemical shift, δ, ppm 

α-CH2 β-CH2 N(+)(CH2)2 X(CH2)2 para-CH3 Csp2 C=N 

6 31.5 60.7 64.3 (2С) 21.0 (2C), 
21.9 (1C) 21.2 126.0 (2С), 128.5 (2С), 

138.0 (1С), 146.3 (1С) 168.5 

7 31.4 62.1 63.2 (2С) 62.4 (2С) 21.2 126.0 (2С), 128.6 (2С), 
138.1(1С), 146.2(1С) 169.0 

8 31.4 62.5 64.7 (2С) 23.2 (2С) 21.2 126.0 (2С), 128.5 (2С), 
138.0 (1С), 146.0 (1С) 169.0 

9 31.5 61.5 62.9 (2С) 44.5 (2С) 21.3 

126.0 (2С), 
128.5 (2С),138.0 (1С), 
146.3 (1С), 116.3 (2C), 
129.6 (2C), 
120.4 (1C), 149.9 (1C) 

169.1 

10a 31.2 41.6 - - 21.6 

128.5 (2C), 130.0 (2C), 
133.5(1C), 144.7 
(1C),110.8 (1C), 119.8 
(1C), 121.9 (1C), 122.7 
(1C),134.0 (1C), 143.7 
(1C), 144.3 (1C) 

158.0 

 
Based on a comparison of physicochemical and IR and NMR spectral data of 

products 6‒9 and product 10, it is a priory assumed that product 10 is an O-
tosylsulfo derivative of β-(benzimidazol-1-yl)propioamidoxime ‒ 3-(1H-
benzo[d]imidazol-1-yl)-N'-(tosyloxy)propanimidamide (10a).  

In addition, we obtained quantum-chemical confirmation of the 
advantageousness of the formation of spirocyclic tosylation products of β-
aminopropioamidoximes 6‒9 with negative values of ΔrG° ‒ the Gibbs energy of 
the chemical reaction (-95.44 ‒ -131.42 kJ/mol) and the disadvantage of the 
formation of a spiro structure with a positive values of ΔrG° for β-(benzimidazol-
1-yl)propioamidoxime at 31.76 kJ/mol) [25].  

Our experiment showed that there is no dependence of the structure of the 
products on the strength of the base, since when using Et3N (pKa = 10.7) during 
the arylsulfochlorination of β-(morpholin-1-yl)propioamidoxime [23] a number of 
spiroderivatives were obtained, as well as when using DIPEA as a base (basicity 
pKa = 11.4) in the case of tosylation of a series of β-aminopropioamidoximes            
(1‒4) with six-membered heterocycles in the β-position (piperidin-1-yl, 
morpholin-1-yl, thiomorpholin-1-yl, 4-Ph-piperazine -1-yl).  

X-Ray structural analysis data will be useful confirmation of the compounds 
6‒10 structure. 

Conclusion. Thus, the tosylation of β-aminopropioamidoximes (β-amino 
group: piperidin-1-yl, morpholin-1-yl, thiomorpholin-1-yl, 4-phenylpiperazin-1-
yl) proceeds to obtain spirocyclic compounds ‒ tosylates of 2-amino-1,5-
diazaspiro [4.5]-dec-1-en-5-ammonium; tosylation of β-(benzimidazol-1-
yl)propioamidoxime gives the product at the oxygen atom of the amidoxime 
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group. As a result of our studies, along with the expected product ‒ O-tosyl-β-
(benzimidazol-1-yl) propioamidoxime, a number of the structurally new, isomeric 
spiropyrazolinium compounds was obtained. This indicates on their 
thermodynamic advantage in comparison with the products of O-acylation. 
Analysis of the literature data shows that among of the pyrazolines derivatives 
there are no examples of doubly charged spirocompounds with ammonium 
nitrogen in the head of the bridge and any anion as a counterion. 

 
EXPERIMENTAL PART 

 
IR spectra were obtained on a Thermo Scientific Nicolet 5700 FTIR 

instrument in KBr pellets. 1H and 13C NMR spectra were recorded on a Bruker 
Avance III 500 MHz NMR spectrometer (500 and 126 MHz, respectively). 
Melting points were determined on a TPL apparatus (Khimlabpribor, Russia). The 
progress of the reaction was monitored using Sorbfil TLC plates (Sorbpolymer, 
Russia) coated with CTX-1A silica gel, grain size 5‒17 μm, UV-254 indicator. 
The spots were developed in I2 vapors and in the UV light of a chromatoscope (λ 
254 nm) «ТСХ 254/365» (PETROLASER). The eluent for the analysis is a 
mixture of EtOH‒benzene, 1:1 + a few drops of a 25% aqueous solution of NH3. 
Microanalysis according to the Pregl method was carried out on an elemental 
analyzer with the absorption of CO2 and O2 isolated during combustion with a 
two-degree repetition of combustion. 

Tosylation of β-aminopropioamidoximes (1–5) was performed in dried 
CHCl3 with tosyl chloride in the presence of DIPEA, purchased from Sigma-
Aldrich and used without purification. Solvents for synthesis, recrystallization, 
extraction and TLC analysis (EtOH, i-PrOH, benzene, CHCl3) were purified 
according to the standard procedures described for each solvent. 

Synthesis of β-aminopropioamidoximes tosylation products 6‒10 (general 
method). To a solution of 0.0029 mol of β-aminopropioamidoximes 1‒5 in 20 ml 
of CHCl3 0.0029 mol of DIPEA was added. The reaction mixture was cooled to -1 
°C, and a solution of 0.0029 mol of tosyl chloride in 2 ml of chloroform was 
added dropwise with stirring. The reaction mixture was then allowed to warm to 
room temperature and stirred until completion of the reaction. The progress of the 
reaction was monitored by TLC. The formed white precipitates of tosylchlorides 
6–10 were filtered off and recrystallized from i-PrOH. 

2-Amino-1,5-diazospiro[4.5]dec-1-en-5-ammonium tosylate (6). The reaction 
time was 15 h. The yield of 2-aminospiropyrazolylammonium tosylate (6) was 
0.59 g (62%), m.p. 230 °C, Rf 0.24. 

2-Amino-8-oxa-1,5-diazospiro[4.5]dec-1-ene-5-ammonium tosylate (7). The 
reaction time was 15 h. The yield of 2-aminospiropyrazolylammonium tosylate 
(7) was 0.65 g (65%); m.p. 218‒220 ° C, Rf 0.13. 

2-Amino-8-thio-1,5-diazospiro[4.5]dec-1-ene-5-ammonium tosylate (8). The 
reaction time was 20 h. The yield of 2-aminospiropyrazolylammonium tosylate 
(8) was 0.5 g (56%); m.p. 255 °С, Rf 0.08. 
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2-Amino-8-phenyl-1,5,8-triazaspiro[4.5]dec-1-ene-5-ammonium tosylate (9). 
The reaction time was 15 h. The yield of 2-aminospiropyrazolylammonium 
tosylate (9) was 0.15 g (50%); m.p. 290 °C, Rf 0.10. 

3-(1H-Benzo[d]imidazol-1-yl)-N'-(tosyloxy)propanimidamide (10). 
The reaction time was 15 h. The yield of O-tosylation product of β- 

(benzimidazol-1-yl)propioamidoxime 10 was 0.4 g (45%); m.p. 163‒165 °C, Rf 
0.67. 
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Резюме 

 
АРИЛСУЛЬФОНАТЫ СПИРОПИРАЗОЛИНОВ И О-ТОЗИЛАТ-β-
(БЕНЗИМИДАЗОЛ-1-ИЛ)ПРОПИОАМИДОКСИМА КАК ПРОДУКТЫ 
ТОЗИЛИРОВАНИЯ β-АМИНОПРОПИОАМИДОКСИМОВ 
 
Л.А. Каюкова1, Г.П. Байтурсынова1*, Э.М. Ергалиева1, Б.А. Жаксылык 2,  
Н.С. Елибаева2, А.Б. Курмангалиева1,2 

 
1АО «Институт химических наук им. А.Б. Бектурова», Алматы, Казахстан 
2АО «КазНУ им. Аль-Фараби» Алматы, Казахстан  
E-mail: guni-27@mail.ru 

 
Введение. Пиразолиниевые структуры обладают практически ценными биоло-

гическими свойствами. Их способы синтеза, в основном, заключаются в реакциях 
циклизации стероидных соединений, содержащих еноновый фрагмент с замещен-
ными гидразинами. Нами ранее при гидролизе 3-(β-гетероамино)этил-5-арил-1,2,4-
оксадиазолов и при арилсульфохлорировании β-аминопропиоамидоксимов полу-
чены новые спиропиразолиниевые соединения. Цель этой работы состоит в выяв-
лении зависимости строения конечных продуктов тозилирования β-аминопропио-
амидоксимов от строения исходного амидоксима и силы основания. Методология. 
Тозилирование β-аминопропиоамидоксимов выполнено в хлороформе с использо-
ванием диизопропилэтиламина в качестве основания. Синтез проводился при ком-
натной температуре в течение 15‒20 ч. Ход реакции контролировался с помощью 
ТСХ. После окончания реакции осадок отфильтровывали с последующим упари-
ванием фильтрата и дополнительным выделением осадка продукта; объединенные 
осадки перекристаллизовывали из изопропанола. Результаты и обсуждение. Про-
дукты тозилирования β-аминопропиоамидоксимов получены с выходами 45‒65% и 
идентифицированы с помощью физико-химических и спектральных [ИК-, ЯМР (1Н 
и 13С)] характеристик, тозилирование β-аминопрпиоамидоксимов (β-аминогруппа: 
пиперидин-1-ил, морфолин-1-ил, тиоморфолин-1-ил, 4-фенил-пиперазин-1-ил) про-
текает с образованием спироциклических соединений ‒ арилсульфонатов 2-амино-
1,5-диазаспиро[4.5]-дец-1-ен-5-аммония; тозилирование β-(бензимидазол-1-ил)про-
пиоамидоксима дает продукт по атому кислорода амидоксимной группы.  

Ключевые слова: β-аминопропиоамидоксимы, тозилирование, уходящая 
группа, ИК-спектроскопия, спектроскопия ЯМР. 
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β-АМИНОПРОПИОАМИДОКСИМДЕРДІҢ ТОЗИЛАНДЫРУ ӨНІМДЕРІ 
РЕТІНДЕГІ СПИРОПИРАЗОЛИНДЕР МЕН О-ТОЗИЛАТ-β-
(БЕНЗИМИДАЗОЛ-1-ИЛ) ПРОПИОАМИДОКСИМ АРИЛСУЛФОНАТТАРЫ 
 
Л.А. Каюкова1, Г.П. Байтурсынова1*, Э.М. Ергалиева1, Б.А. Жаксылык 2,  
Н.С. Елибаева2 , А.Б. Курмангалиева1,2 
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Қазақстан 
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Кіріспе. Пиразолин құрылымдары іс жүзінде құнды биологиялық қасиеттерге 

ие. Олардың синтезәді стерінегізіненорынбасқангид разиндермененон фрагменті 
бар стероидты қосылыстардың циклизация реакцияларынан тұрады. Бұрын біз жаңа 
спиропиразолин қосылыстарын 3-(β-гетероамино)этил-5-арил-1,2,4-оксадиазолдар-
ды гидролиздеу және β-аминопропиамидоксимдерді арилсульфохлорлау арқылы 
алған болатынбыз. Бұл жұмыстың мақсаты ‒ β-аминопропиамидоксимдердің то-
зилденуінің соңғы өнімдері құрылымының бастапқы амидоксимнің құрылымына 
тәуелділігін ашу. Әдістеме. β-Аминопропиоамидоксимдерді тозилдеу кезінде негіз 
ретінде диизопропилэтиламинді пайдалана отырып, хлороформда орындалды. 
Синтез бөлме температурасында 15‒20 сағат бойы жүргізілді, реакция барысы TLC 
көмегімен бақыланды. Реакция аяқталғаннан кейін тұнба сүзіліп алынды, фил-
тратты қайта буландыру әдісінен кейін түскен тұнбаны алдыңғы алынған тұнбамен 
біріктіріліп, изопропанолдан қайта кристалдандыру әдісімен алынған өнімді тазар-
тып алдық. Нәтижелер мен талқылау. β-Аминопропиоамидоксимдердің тозилан-
дыру өнімдері 45-65% шығымдарымен алынған және физика-химиялық қасиетте-
рімен спектрлік [ИҚ-, ЯМР (1Н және 13С)] сипаттамаларының көмегімен анықтал-
ған, β-аминопрпиоамидоксимдердің тозилануы (β-амин тобы: пиперидин-1-ил, мор-
фолин-1-ил, тиоморфолин-1-ил, 4-фенил-пиперазин-1-ил) спироциклді қосылыс- 
тар ‒ 2-амин-1,5-диазаспиро арилсульфонаттарының түзілуімен өтеді[4.5]-дец-1-ен-
5-аммоний; пропиоамидоксим β-(бензимидазол-1-ил) тозиландыруы амидоксим 
тобының оттегі атомы бойынша өнім береді. 

Түйін сөздер: β-аминопропиоамидоксимдер, тозиландыру, шығу тобы, ИҚ-
спектроскопия, ЯМР спектроскопиясы.  
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Ғылыми жарияланымдардың этикасы 
  

Редакциялық алқа және "Қазақстанның химия журналы" ғылыми жур-
налының (бұдан әрі – Журнал) бас редакторы "Жарияланымдар жөніндегі 
этика комитеті" (Committee on Publication Ethics – COPE) 
(http://publicationethics.org/about), "Еуропалық ғылыми редакторлар қауымдас-
тығы" (European Association of Science Editors – EASE) (http://www.ease.org.uk) 
және "Ғылыми жарияланымдар әдебі жөніндегі комитеттің" 
(http://publicet.org/code/) қабылданған халықаралық стандарттарды ұстанады. 

 
Баспа қызметіндегі әділетсіз тәжірибені болдырмау мақсатында (плагиат, 

жалған ақпаратты ұсыну және т.б.) және ғылыми жарияланымдардың жоғары 
сапасын қамтамасыз ету, автордың алған ғылыми нәтижелерін жұртшылықпен тану 
мақсатында редакциялық кеңестің әрбір мүшесі, автор, рецензент, сондай-ақ баспа 
процесіне қатысатын мекемелер этикалық стандарттарды, нормалар мен ережелерді 
сақтауға және олардың бұзылуын болдырмау үшін барлық шараларды қабылдауға 
міндетті. Осы процеске қатысушылардың барлығының ғылыми жарияланым эти-
касы ережелерін сақтауы авторлардың зияткерлік меншік құқықтарын қамтамасыз 
етуге, басылым сапасын арттыруға және авторлық материалдарды жеке тұлғалар-
дың мүддесі үшін заңсыз пайдалану мүмкіндігін болдырмауға ықпал етеді. 

Редакцияға келіп түскен барлық ғылыми мақалалар міндетті түрде екі жақты 
шолудан өтеді. Журнал редакциясы мақаланың журнал профиліне, ресімдеу та-
лаптарына сәйкестігін белгілейді және оны қолжазбаның ғылыми құндылығын 
айқындайтын және мақала тақырыбына неғұрлым жақын ғылыми мамандан-
дырулары бар екі тәуелсіз рецензент – мамандарды тағайындайтын журналдың 
жауапты хатшысының бірінші қарауына жібереді. Мақалаларды рецензиялауды 
редакциялық кеңес және редакциялық алқа мүшелері, сондай-ақ басқа елдердің 
шақырылған рецензенттері жүзеге асырады. Мақалаға сараптама жүргізу үшін бел-
гілі бір рецензентті таңдау туралы шешімді Бас редактор қабылдайды. Рецензиялау 
мерзімі 2-4 аптаны құрайды, бірақ рецензенттің өтініші бойынша ол ұзартылуы 
мүмкін. 

Редакция мен рецензент қарауға жіберілген жарияланбаған материалдардың 
құпиялылығын сақтауға кепілдік береді. Жариялау туралы шешімді журналдың 
редакциялық алқасы рецензиялаудан кейін қабылдайды. Қажет болған жағдайда 
қолжазба авторларға рецензенттер мен редакторлардың ескертулері бойынша 
пысықтауға жіберіледі, содан кейін ол қайта рецензияланады. Редакция этика ере-
желерін бұзған жағдайда мақаланы жариялаудан бас тартуға құқылы. Егер ақпа-
ратты плагиат деп санауға жеткілікті негіз болса, жауапты редактор жариялауға жол 
бермеуі керек.  

Авторлар редакцияға ұсынылған материалдардың жаңа, бұрын жарияланбаған 
және түпнұсқа екендігіне кепілдік береді. Авторлар ғылыми нәтижелердің сенімді-
лігі мен маңыздылығына, сондай-ақ ғылыми этика қағидаттарын сақтауға, атап 
айтқанда, ғылыми этиканы бұзу фактілеріне жол бермеуге (ғылыми деректерді тұ-
жырымдау, зерттеу деректерін бұрмалауға әкелетін бұрмалау, плагиат және жалған 
тең авторлық, қайталау, басқа адамдардың нәтижелерін иемдену және т. б.) жауап-
ты болады. 

Мақаланы редакцияға жіберу авторлардың мақаланы (түпнұсқада немесе басқа 
тілдерге немесе басқа тілдерге аударылған) басқа журналға(журналдарға) берме-
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генін және бұл материал бұрын жарияланбағанын білдіреді. Әйтпесе, мақала автор-
ларға авторлық құқықты бұзғаны үшін мақаланы қабылдамау туралы ұсыныспен 
дереу қайтарылады. Басқа автор жұмысының 10 пайызынан астамын оның автор-
лығын және дереккөзге сілтемесіз сөзбе-сөз көшіруге жол берілмейді. Алынған 
фрагменттер немесе мәлімдемелер автор мен бастапқы көзді міндетті түрде көрсете 
отырып жасалуы керек. Шамадан тыс көшіру, сондай-ақ кез-келген нысандағы 
плагиат, оның ішінде рәсімделмеген дәйексөздер, өзгерту немесе басқа адамдардың 
зерттеулерінің нәтижелеріне құқықтар иемдену этикалық емес және қолайсыз. 
Зерттеу барысына қандай да бір түрде әсер еткен барлық адамдардың үлесін 
мойындау қажет, атап айтқанда, мақалада зерттеу жүргізу кезінде маңызды болған 
жұмыстарға сілтемелер ұсынылуы керек. Қосалқы авторлардың арасында зерттеуге 
қатыспаған адамдарды көрсету болмайды. 

Егер жұмыста қате табылса, редакторға тез арада хабарлау керек және бірге 
түзету туралы шешім қабылдау керек. 

Қолжазбаны жариялаудан бас тарту туралы шешім рецензенттердің ұсыным-
дарына сәйкес редакциялық алқа отырысында қабылданады. Редакциялық алқаның 
шешімімен жариялауға ұсынылмаған мақала қайта қарауға қабылданбайды. 
Жариялаудан бас тарту туралы хабарлама авторға электрондық пошта арқылы 
жіберіледі. 

Редакциялық алқа мақаланы жариялауға жіберу туралы шешім қабылдағаннан 
кейін редакция бұл туралы авторға хабарлайды және жариялау мерзімін көрсетеді. 
Рецензиялардың түпнұсқалары журналдың редакциясында 3 жыл бойы сақталады. 
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Этика научных публикаций 
 
Редакционная коллегия и главный редактор научного журнала «Хими-

ческий журнал Казахстана» (далее – Журнал) придерживаются принятых 
международных стандартов «Комитета этики по публикациям» (Committee on 
Publication Ethics  – COPE) (http://publicationethics.org/about), «Европейской 
ассоциации научных редакторов» (European Association of Science Editors – EASE) 
(http://www.ease.org.uk) и «Комитета по этике научных публикаций» 
(http://publicet.org/code/). 

 
Во избежание недобросовестной практики в публикационной деятельности 

(плагиат, изложение недостоверных сведений и др.) и в целях обеспечения высокого 
качества научных публикаций, признания общественностью, полученных автором 
научных результатов, каждый член редакционного совета, автор, рецензент, а также 
учреждения, участвующие в издательском процессе, обязаны соблюдать этические 
стандарты, нормы и правила и принимать все меры для предотвращения их 
нарушений. Соблюдение правил этики научных публикаций всеми участниками 
этого процесса способствует обеспечению прав авторов на интеллектуальную соб-
ственность, повышению качества издания и исключению возможности неправо-
мерного использования авторских материалов в интересах отдельных лиц. 

Все научные статьи, поступившие в редакцию, подлежат обязательному 
двойному слепому рецензированию. Редакция Журнала устанавливает соответствие 
статьи профилю Журнала, требованиям к оформлению и направляет ее на первое 
рассмотрение ответственному секретарю Журнала, который определяет научную 
ценность рукописи и назначает двух независимых рецензентов – специалистов, 
имеющих наиболее близкие к теме статьи научные специализации. Рецензирование 
статей осуществляется членами редакционного совета и редакционной коллегии, а 
также приглашенными рецензентами других стран. Решение о выборе того или 
иного рецензента для проведения экспертизы статьи принимает главный редактор. 
Срок рецензирования составляет 2-4 недели, но по просьбе рецензента он может 
быть продлен. 

Редакция и рецензент гарантируют сохранение конфиденциальности не-
опубликованных материалов присланных на рассмотрение работ. Решение о публи-
кации принимается редакционной коллегией Журнала после рецензирования. 
В случае необходимости рукопись направляется авторам на доработку по заме-
чаниям рецензентов и редакторов, после чего она повторно рецензируется. Редак-
ция оставляет за собой право отклонить публикацию статьи в случае нарушения 
правил этики. Ответственный редактор не должен допускать к публикации инфор-
мацию, если имеется достаточно оснований полагать, что она является плагиатом. 

Авторы гарантируют, что представленные в редакцию материалы являются 
новыми, ранее неопубликованными и оригинальными. Авторы несут ответст-
венность за достоверность и значимость научных результатов, а также соблюдение 
принципов научной этики, в частности, недопущение фактов нарушения научной 
этики (фабрикация научных данных, фальсификация, ведущая к искажению иссле-
довательских данных, плагиат и ложное соавторство, дублирование, присвоение 
чужих результатов и др.) 

Направление статьи в редакцию означает, что авторы не передавали статью (в 
оригинале или в переводе на другие языки или с других языков) в другой журнал(ы) 
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и что этот материал не был ранее опубликован. В противном случае статья не-
медленно возвращается авторам с рекомендацией отклонить статью за нарушение 
авторских прав. Не допускается дословное копирование более 10 процентов работы 
другого автора без указания его авторства и ссылок на источник. Заимствованные 
фрагменты или утверждения должны быть оформлены с обязательным указанием 
автора и первоисточника. Чрезмерные заимствования, а также плагиат в любых 
формах, включая неоформленные цитаты, перефразирование или присвоение прав 
на результаты чужих исследований, неэтичны и неприемлемы. Необходимо при-
знавать вклад всех лиц, так или иначе повлиявших на ход исследования, в част-
ности, в статье должны быть представлены ссылки на работы, которые имели 
значение при проведении исследования. Среди соавторов недопустимо указывать 
лиц, не участвовавших в исследовании. 

Если обнаружена ошибка в работе, необходимо срочно уведомить редактора и 
вместе принять решение об исправлении. 

Решение об отказе в публикации рукописи принимается на заседании редак-
ционной коллегии в соответствии с рекомендациями рецензентов. Статья, не реко-
мендованная решением редакционной коллегии к публикации, к повторному 
рассмотрению не принимается. Сообщение об отказе в публикации направляется 
автору по электронной почте. 

После принятия редколлегией Журнала решения о допуске статьи к публи-
кации редакция информирует об этом автора и указывает сроки публикации. Ориги-
налы рецензий хранятся в редакции Журнала в течение 3 лет. 
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Ethics of scientific publications 
 
The editorial board and editor-in-chief of the scientific journal “Chemical 

Journal of Kazakhstan” (hereinafter - the Journal) adhere to the accepted 
international standards of “the Committee on Publication Ethics” (COPE) 
(http://publicationethics.org/about), “European Association of Science Editors – 
EASE” (http://www.ease.org.uk) and “Committee on the Ethics of Scientific 
Publications” (http://publicet.org/code/). 

 
Public recognition of the scientific results obtained by the author, each member of 

the editorial board, author, reviewer, as well as institutions involved in the publishing 
process is obliged to comply with ethical standards, norms, and rules and take all 
measures to prevent violations thereof. This is needed to avoid unfair practice in 
publishing activities (plagiarism, presentation of false information, etc.) and to ensure the 
high quality of scientific publications. Compliance with the rules of ethics of scientific 
publications by all participants in this process contributes to ensuring the rights of authors 
to intellectual property, improving the quality of the publication, and excluding the 
possibility of illegal use of copyright materials in the interests of individuals. 

All scientific articles submitted to the editorial office are subject to mandatory 
double-blind review. The editorial board of the Journal establishes the correspondence of 
the article to the profile of the Journal, the requirements for registration and sends it for 
the first consideration to the executive secretary of the Journal, who determines the 
scientific value of the manuscript and appoints two independent reviewers - specialists 
who have scientific specializations closest to the topic of the article. Reviewing of articles 
is carried out by members of the editorial board and editorial board, as well as invited 
reviewers from other countries. The decision on choosing a reviewer for the examination 
of the article is made by the editor-in-chief. The review period is 2-4 weeks, but it can be 
extended at the request of the reviewer. 

The editorial board and the reviewer guarantee the confidentiality of unpublished 
materials sent for consideration. The decision on publication is made by the editorial 
board of the Journal after reviewing. The manuscript is sent to the authors for revision 
based on the comments of reviewers and editors if necessary. After which, it is re-
reviewed. The editors reserve the right to reject the publication of an article in case of a 
violation of the rules of ethics. The executive editor should not allow information to be 
published if there are sufficient grounds to believe that it is plagiarism. 

The authors guarantee that the submitted materials to the editorial office are new, 
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