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ТЕРМОСОҚҚЫ КӨМЕГІМЕН КОМПОЗИТТІ  
МАТЕРИАЛДАР АЛУ ЖӘНЕ ҚАСИЕТТЕРІ 

 
Н.А. Орынбай*, К.К. Кудайбергенов, Е.О. Досжанов, З.А. Мансуров  

 
Әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті, Алматы, Казахстан 

Жану проблемаларинституты, Алматы, Казахстан 
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Түйіндеме: Термиялық өңдеу әдісі арқылы графит пен тұздар қоспасынан 

пенографит алынды және оның тиімдіалу жағдайлары анықталды. Ресей кeн oрны-
ның ГЛ-1 мaркaлы тaбиғи грaфитiнiң құрамы анықталды. Зерттеу бойынша грaфит 
құрaмындағы негізгі элемент көмiртeк жәнe өзгe элeмeнттeр қoспaсы aз eкeндiгiн 
көрсетеді. Энeргoдиспeрсиoнды тaлдay aрқылы грaфит құрaмындaғы өзгe дe элe-
мeнттeрдiң мөлшeрi көрсeтiлді. Элементтік анализ арқылы алынған пенографиттің 
құрамындағы Zn мөлшері анықталды. Сонымен қатар, термоөңделген графиттің 
физика-химиялық қасиеттері зерттелді. ИК-спектроскопиясының көмегімен пено-
графит бетінде әр түрлі топтардың болатыны анықталды. Пенографиттің КШ-
спектрлерінің анализдері графиттің және пенографиттіңқұрылымын анықтауға 
мүмкіндік берді. Жүргізілген зерттеулер, пенографит спектр формаларына байла-
нысты өзгешеленетінін, кристалдық тордың жетілу дәрежесін сандық бағалауға 
және әртүрлі ақауларды анықтауға мүмкіндік беретін спектральды сипаттамалар 
жиынтығын көрсетті. Раман спектроскопия анализ нәтижелерін толық түсіну үшін, 
пенографиттің қабат құрылымына сканирлеуші электронды микроскопия (СЭМ) 
зерттеулері жүргізілді. Микроанализ нәтижесі, термоөңдеу табиғи графиттің құра-
мы мен құрылымын өзгерткенін көрсетеді. Жoғaры тeмпeрaтyрaлы тeрмиялық әсeр 
eтy қoспaның сaндық құрaмын aйтaрлықтaй өзгeртeдi жәнe әртүрлi элeмeнттeрдiң 
құрaмы тeрмoсoққы тeмпeрaтyрaсынa тәyeлдi екені анықталды. Тeрмoөңдeлгeн 
грaфиттiң EDАX спeктрлeрi көрсeтiлді.  

Түйін сөздер: графит, пенографит, кристаллогидрат. 
 
Кіріспе. Қазіргі уақытта графитті композитті материалдарды алу және 

зерттеу әдістерін әзірлеуге көп көңіл бөлінуде. Кең қолданыс тапқан 
материалдарға интеркалирленген графит және пенографит жатады [1-3]. 
Олардың әрқайсысы бірқатар бірегей қасиеттерге ие. Графиттің интерка-
лирленген қосылыстары графит қабаттары арасында интеркалаттар деп 
аталатын әртүрлі химиялық бөлшектердің атомдық немесе молекулалық 
қабаттарын енгізу арқылы түзіледі [4-6]. Графиттің интеркалирленген қосы-
лыстары - бұл жоғары анизотропты құрылым, негізгі графит қабаттарына 
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қарағанда интеркалирленген қабаттағы қабат аралық байланыстардың 
беріктігі жоғары болады [7]. 

Пенографит үлкен меншікті бет пен кеуектілікке ие, сондықтан ол 
тиімді сорбент ретінде қолданылады. Оның негізінде суды мұнай ласта-
нуынан тазартуға арналған сүзгілер, газдарды тазартуға арналған сүзгілер 
жасалады [8-9]. Зерттеу мен қолданудың үлкен саласы батареяларға, соның 
ішінде аккумуляторларға да қатысты. Мысалы, магний оксидін пенографит 
ұнтағының аз мөлшерімен араластыру оксид блогының өткізгіштігін арт-
тырады. Бұл энергия тығыздығы мен батарея қуатын жоғарылатуға әкеледі 
[10-11]. Сонымен қатар пенографиттің графит фольгаларына негізделген 
тығыздағыш материалдарды өндіру үшін қолдану аясы кең таралған. 
Олардың басты артықшылығы-серпімділік қасиеті [12-13]. 

 
Зерттеу материалдары мен әдістері 

 
Пенографитті алу. Ресей кен орнынан ұнтақталған табиғи графит          

ГЛ - 1 қолданылды. Пенографитті алу графитті тұздармен араластыру 
арқылы жүргізілді: графиттің тұздармен араласқан қоспасы массалық 
қатынаста тұз:графит – 8:2 құрады. Пайдаланылған кристаллогидраттар: 
[Zn(NO3)2*6H2O], [FeCl3*6H2O], [Mg(NO3)2*6H2O]. Кейін алынған 
[Zn(NO3)2*6H2O]:графит қоспасы алдын ала 7000 С дейін қыздырылған 
муфель пешінде термиялық өңделінді. Ал [FeCl3*6H2O]:графит қоспасы           
6500С және [Mg(NO3)2*6H2O]:графит қоспасы 8000С температурада қызды-
рылған муфель пешінде термиялық өңделінді. 

Зерттеу әдістері. Үлгілердің ИК-спектрлері «Mattson» (АҚШ) фирма-
сының Фурье түрлендіргіші бар UR-20 ИК-спектрометрінде алынды. 
Сынамалар ұсақталған түйіршік түрінде берілді [14].  

Үлгілердің микроқұрылымы мен микроанализі CЭM Quanta 3D 200i 
(CШA) жеделдетілген кернеу 20кВ және қысым 0,003Па жағдайында 
зерттелінді. Зерттеу кезінде үлгілер мыс ұстағышына клей немесе скотч 
көмегімен жапсырылды. Арнайы вакуумды құрылғыда, зарядталу эффектісі 
болмас үшін, үлгілер бетіне қалыңдығы 5-10 нм болатын жұқа алтын 
қабатын жағады [15]. 

Раманов спектрлерін зерттеу үшін конфокальды раманов спектрі 
INTEGRA Spectra қолданылды. Құрылғы келесі параметрлерге ие: лазерлік 
шағылудың толқын ұзындығы λ = 473 нм, аралық 1-3 см-1 , кеңістіктегі 
аралық 1 мкм. Тек 500-3500 см-1 толындық сандар аралығындағы стокстік 
компонеттер шашырауы 28 өлшенді. Барлық өлшеулер лазердің тұрақты 
қуатында жүргізілді. Үлгі лабораториялық шыныға себіліп, спектрометр 
камерасына енгізілді [14]. 
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1-сурет ‒ Табиғи графиттен пенографит алудың сызбанұсқасы 
 
 

ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ТАЛДАУ 
 
Ресей кeн oрнының ГЛ-1 мaркaлы тaбиғи грaфитiнiң құрамы анық-

талды. Кесте 1 ГЛ-1 маркалы графитінің нeгiзгi көрсeткiштeрi көрсeтiлгeн. 
Кестеде көрсетілгендей көмiртeк мөлшeрi 93,14% құрaйды. Бұл көрсeткiште 
грaфит құрaмындағы негізгі элемент көмiртeк жәнe өзгe элeмeнттeр қoспaсы 
aз eкeндiгiн көрсетеді.  

 
1-кeстe ‒ ГЛ-1 маркалы грaфиттiң нeгiзгi сипаттамалары 
 

Графит, 
маркасы 

Көміртек 
мөлшері, % 

Меншікті беті, 
м2/г 

Бөлшектер 
өлшемі, мкм 

Күлділігі, 
% 

Ылғал 
мөлшері, % 

ГЛ-1 93,14 0,528 0,5-4 10 0,5 

графит ГЛ-1 [Zn(NO3)2*6H2O] 

Пенографит 

 
 

Графит пен металл 
тұздарының қоспасын 

термиялық өңдеу барысы 
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2-сyрeт ‒ ГЛ-1 тaбиғи грaфитiнiң элeмeнттiк құрaмы және көрінісі 
 

Сoнымeн қaтaр, энeргoдиспeрсиoнды тaлдay aрқылы грaфит құрa-
мындaғы өзгe дe элeмeнттeрдiң мөлшeрi көрсeтiлгeн. Жaлпы өзгe элe-
мeнттeр 6,85% құрaйды. Көп бөлігі оттектен тұрады. Oның мөлшeрi 5,66% 
құрaйды. Сoндaй aқ, өзгe дe мeтaлл элeмeнттeр аз мөлшерде кездеседі. 

Табиғи графит және пенографиттің сапалық анализі берілген. 2-суретте 
көрініп тұрғандай, интенсивті көміртек шыңы байқалады. Бұл, графиттің 
құрамындағы негізгі элемент көміртек екендігін түсіндіреді. Бұл суреттерде 
Zn-қа сәйкес келетін шыңдардың пайда болғанын көреміз. Микроанализ 
нәтижесі, термоөңдеу табиғи графиттің құрамы мен құрылымын өзгерткенін 
көрсетеді. Жoғaры тeмпeрaтyрaлы тeрмиялық әсeр eтy қoспaның сaндық 
құрaмын aйтaрлықтaй өзгeртeдi жәнe әртүрлi элeмeнттeрдiң құрaмы 
тeрмoсoққы тeмпeрaтyрaсынa тәyeлдi. 3-сyрeт тeрмoөңдeлгeн грaфиттiң, 
яғни пенографиттің EDАX спeктрлeрi көрсeтiлгeн. 

 

      
 

3-сурет ‒ «Грaфит- [Zn(NO3)2×6Н2O]» қoспaсынaн алынған пенографиттің элементтік 
құрамы 
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Құрылымы мeн мoрфoлoгиясын зeрттey үшiн скaнирлeyшi элeктрoнды 
микрoскoпия (СЭМ) әдiсi қoлдaнылды. Элeктрoнды – микрoскoпиялық 
зeрттey нәтижeлeрi грaфит- [Zn(NO3)2×6Н2O] қоспасынан алынған 
пенографиттің қaлыңдығы 0,1 - 0,2 мкм жұқa қaбaттaрдaн тұрaтын жәнe           
250 нм-дeн 5 мкм дeйiнгi aрaлықтaғы бөлшeктeр мөлшeрiндeгi құрылымды 
сипaттaйды. 2-суретте жоғары температурада тұздармен өңделген пено-
графитте белгілі бір өлшемдері бар айқын бөлшек көріністері байқалып тұр.  

Пенографиттің КШ спектрлерінің анализі арқылы бастапқы графит пен 
пенографиттің құрылымы анықталды. 1-КШ спектрде ~ 1583 см-1 аймағында 
интенсивті жіңішке G жолағы және екінші ретте күрт асимметриялы, 
ыдыраған кезде 2D1 мен 2D2 шыңдарына бөлінетін, 2D (~ 2746 см-1) жолағы 
байқалады. 
 

 
а) 

 
б) 
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в) 
 

 
с) 
 

4-сурет ‒ Табиғи графит (а) және термиялық өңделген пенографиттің (б) 
[Zn(NO3)2*6H2O], (в) [FeCl3*6H2O], (с) [Mg(NO3)2*6H2O] КШ-спектрлері 

 
Ақаулар кездесетін графит спектрлерінде немесе кристалл өлшемдері 

ұсақ болған кезде қосымша сызықтар кездеседі: 1370 см-1 –D1, 2490 см-1 
аймағында –D2, сонымен қатар 1400-1500 см-1 –D3 және 1100-1200 см-1 –       
D4 аймағындағы әлсіз сызықтар. Пенографиттің ретсіздігі D спектрінде 
және оның интенсивті өсуінен көрінеді, D сызығының интенсивтілігі артқан 
сайын, G сызығы кеңейеді. Бірақ D сызығының интенсивтілігі графитте 
әрдайым G сызығынан төмен. 
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Жүргізілген зерттеулер, пенографит спектр формаларына байланысты 
өзгешеленетінін, кристалдық тордың жетілу дәрежесін сандық бағалауға 
және әртүрлі ақауларды анықтауға мүмкіндік беретін спектральды сипат-
тамалар жиынтығын көрсетті. 

5-сурет табиғи графитпен термиялық өңделген графиттің ИК-спекрлері 
берілген. 

 
 

а) 

 
б) 

5-сурет ‒ (а) табиғи графит және (б) пенографит [Zn(NO3)2*6H2O] ИК-спектрінің 
көрінісі 
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Бірінші ИК-спектрде С = С (1633,47 см-1 ) тобы көрсетілген. Интен-
сивтілігі төмен 1384,55 см-1 шыңының болуы С(СН3)2 тoбының бaр eкeндiгiн 
көрсетеді. Ал 3467,90 см-1 шыңы О-Н тобының ішкі және молекулааралық 
орталықтарда Н- тобының валенттік тербелісінің әсерінен мәні осыған тең 
болатын шың көрсетіліп тұр.  

Термиялық өңделген пенографиттің ИК-спектрінде 3446,14 см-1 шыңы 
көрсетілген. О-Н және валенттік тербелістен өзгерген R-H топтарының 
мәнінен мардымсыз өзгешелігі бар. Және 1585,5 см-1 шыңы С=С тобының 
бар екенін көрсетіп тұр.  

Қорытынды. Графит пен тұздар қоспасынан термиялық өңдеу әдісі 
арқылы пенографит алынды. ИҚ және Раман спектроскопиялары мен 
сканирлеуші электронды микроскопия (СЭМ) әдістерімен бастапқы графит 
пен пенографиттің құрылымы зерттелді. Элeктрoнды – микрoскoпиялық 
зeрттey нәтижeлeрi грaфит- [Zn(NO3)2×6Н2O] қоспасынан алынған пеногра-
фиттің қaлыңдығы 0,1 - 0,2 мкм жұқa қaбaттaрдaн тұрaтын жәнe 250 нм-дeн 
5 мкм дeйiнгi aрaлықтaғы бөлшeктeр мөлшeрiндeгi құрылымды сипaттaды. 
ИК-спектроскопиясының көмегімен графит бетінде, термиялық өңдеубары-
сында графиттің көлемінің ісінуіне әсер ететін, С=С, C(CH3)2, NO2 және 
тағы басқа топтардың болатыны анықталынды. Пенографиттің КШ спектр-
лерінің анализі арқылы бастапқы графит пен пенографиттің құрылымы 
зерттелді. Элементтік анализ арқылы алынған пенографиттің құрамындағы 
Zn мөлшері 5,47% болатындығы дәлелденді. Термиялық өңдеу әдісі арқылы 
графит + [Zn(NO3)2*6H2O] композитті материал алынды. 
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Резюме 

 
ПОЛУЧЕНИЕ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ С ПОМОЩЬЮ 
ТЕРМОУДАРА И ИХ СВОЙСТВА 

 
Н.А. Орынбай, К.К. Кудайбергенов, Е.О. Досжанов, З.А. Мансуров  

 
Методом термической обработки из смеси графита и солей был получен 

пенографит и определены условия его эффективного получения. Определен состав 
природного графита марки ГЛ-1 российского месторождения. Исследование 
показывает, что основным элементом в графите является смесь углерода и других 
элементов. Анализом энергодисперсионов было показано содержание других эле-
ментов в графите. Установлено содержание Zn в пенографите, полученном с по-
мощью элементного анализа. Кроме того, исследованы физико-химические свой-
ства термообработанного графита. С помощью ИК-спектроскопии было установ-
лено, что на поверхности пенографита находятся различные группы. Анализ КШ-
спектров пенографита позволил определить структуру графита и пенографита. 
Проведенные исследования показали, что пенографит отличается в зависимости от 
форм спектра, набор спектральных характеристик, позволяющих количественно 
оценить степень зрелости кристаллической решетки и выявить различные дефекты. 
Раман спектроскопия для полного понимания результатов анализа были проведены 
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исследования сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) на слоистую струк-
туру пенографита. Результат микроанализа, термообработки показывает, что при-
родный графит изменил состав и структуру. Установлено, что высокотемпературное 
термическое воздействие существенно изменяет количественный состав смеси и 
содержание различных элементов зависит от температуры термоудара. Показаны 
спектры EDАX термообработанногографита. 

Ключевые слова: графит, пенографит, кристаллогидрат. 
 

 
Summary 

 
OBTAINING OF COMPOSITE MATERIALS BY THERMAL SHOCK 
AND THEIR PROPERTIES 

 
N.A. Orynbay, K.K. Kudaibergenov, E.O. Doszhanov, Z.A. Mansurov  
 

By the method of heat treatment, a mixture of graphite and salts was obtained from 
the foam graphite and the conditions for its effective production were determined. The 
composition of natural graphite of the GL-1 grade of the Russian deposit was determined. 
The study shows that the main element in graphite is a mixture of carbon and other 
elements. The analysis of energy dispersions showed the content of other elements in 
graphite. The content of Zn in the penografite obtained by elemental analysis was 
determined. In addition, the physicochemical properties of heat-treated graphite were 
investigated. Using IR spectroscopy, it was found that there are different groups on the 
surface of the penografite. Analysis of the CS-spectra of penografite allowed us to 
determine the structure of graphite and penografite. The conducted studies have shown 
that penografite differs depending on the forms of the spectrum, a set of spectral 
characteristics that allow us to quantify the degree of maturity of the crystal lattice and 
identify various defects. Raman spectroscopy for a full understanding of the results of the 
analysis, studies were carried out scanning electron microscopy (SEM) on a layered 
structure of penografia. The result of microanalysis and heat treatment shows that natural 
graphite has changed its composition and structure. It is established that the high-
temperature thermal effect significantly changes the quantitative composition of the 
mixture and the content of various elements depends on the temperature of the thermal 
cover. The EDAX spectra of heat-treated graphite are shown. 

Keywords: graphite, expanded graphite, crystal hydrate.  
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және "Ғылыми жарияланымдар әдебі жөніндегі комитеттің" 
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Баспа қызметіндегі әділетсіз тәжірибені болдырмау мақсатында (плагиат, 

жалған ақпаратты ұсыну және т.б.) және ғылыми жарияланымдардың жоғары 
сапасын қамтамасыз ету, автордың алған ғылыми нәтижелерін жұртшылықпен тану 
мақсатында редакциялық кеңестің әрбір мүшесі, автор, рецензент, сондай-ақ баспа 
процесіне қатысатын мекемелер этикалық стандарттарды, нормалар мен ережелерді 
сақтауға және олардың бұзылуын болдырмау үшін барлық шараларды қабылдауға 
міндетті. Осы процеске қатысушылардың барлығының ғылыми жарияланым эти-
касы ережелерін сақтауы авторлардың зияткерлік меншік құқықтарын қамтамасыз 
етуге, басылым сапасын арттыруға және авторлық материалдарды жеке тұлғалар-
дың мүддесі үшін заңсыз пайдалану мүмкіндігін болдырмауға ықпал етеді. 

Редакцияға келіп түскен барлық ғылыми мақалалар міндетті түрде екі жақты 
шолудан өтеді. Журнал редакциясы мақаланың журнал профиліне, ресімдеу та-
лаптарына сәйкестігін белгілейді және оны қолжазбаның ғылыми құндылығын 
айқындайтын және мақала тақырыбына неғұрлым жақын ғылыми мамандан-
дырулары бар екі тәуелсіз рецензент – мамандарды тағайындайтын журналдың 
жауапты хатшысының бірінші қарауына жібереді. Мақалаларды рецензиялауды 
редакциялық кеңес және редакциялық алқа мүшелері, сондай-ақ басқа елдердің 
шақырылған рецензенттері жүзеге асырады. Мақалаға сараптама жүргізу үшін бел-
гілі бір рецензентті таңдау туралы шешімді Бас редактор қабылдайды. Рецензиялау 
мерзімі 2-4 аптаны құрайды, бірақ рецензенттің өтініші бойынша ол ұзартылуы 
мүмкін. 

Редакция мен рецензент қарауға жіберілген жарияланбаған материалдардың 
құпиялылығын сақтауға кепілдік береді. Жариялау туралы шешімді журналдың 
редакциялық алқасы рецензиялаудан кейін қабылдайды. Қажет болған жағдайда 
қолжазба авторларға рецензенттер мен редакторлардың ескертулері бойынша 
пысықтауға жіберіледі, содан кейін ол қайта рецензияланады. Редакция этика ере-
желерін бұзған жағдайда мақаланы жариялаудан бас тартуға құқылы. Егер ақпа-
ратты плагиат деп санауға жеткілікті негіз болса, жауапты редактор жариялауға жол 
бермеуі керек.  

Авторлар редакцияға ұсынылған материалдардың жаңа, бұрын жарияланбаған 
және түпнұсқа екендігіне кепілдік береді. Авторлар ғылыми нәтижелердің сенімді-
лігі мен маңыздылығына, сондай-ақ ғылыми этика қағидаттарын сақтауға, атап 
айтқанда, ғылыми этиканы бұзу фактілеріне жол бермеуге (ғылыми деректерді тұ-
жырымдау, зерттеу деректерін бұрмалауға әкелетін бұрмалау, плагиат және жалған 
тең авторлық, қайталау, басқа адамдардың нәтижелерін иемдену және т. б.) жауап-
ты болады. 

Мақаланы редакцияға жіберу авторлардың мақаланы (түпнұсқада немесе басқа 
тілдерге немесе басқа тілдерге аударылған) басқа журналға(журналдарға) берме-
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генін және бұл материал бұрын жарияланбағанын білдіреді. Әйтпесе, мақала автор-
ларға авторлық құқықты бұзғаны үшін мақаланы қабылдамау туралы ұсыныспен 
дереу қайтарылады. Басқа автор жұмысының 10 пайызынан астамын оның автор-
лығын және дереккөзге сілтемесіз сөзбе-сөз көшіруге жол берілмейді. Алынған 
фрагменттер немесе мәлімдемелер автор мен бастапқы көзді міндетті түрде көрсете 
отырып жасалуы керек. Шамадан тыс көшіру, сондай-ақ кез-келген нысандағы 
плагиат, оның ішінде рәсімделмеген дәйексөздер, өзгерту немесе басқа адамдардың 
зерттеулерінің нәтижелеріне құқықтар иемдену этикалық емес және қолайсыз. 
Зерттеу барысына қандай да бір түрде әсер еткен барлық адамдардың үлесін 
мойындау қажет, атап айтқанда, мақалада зерттеу жүргізу кезінде маңызды болған 
жұмыстарға сілтемелер ұсынылуы керек. Қосалқы авторлардың арасында зерттеуге 
қатыспаған адамдарды көрсету болмайды. 

Егер жұмыста қате табылса, редакторға тез арада хабарлау керек және бірге 
түзету туралы шешім қабылдау керек. 

Қолжазбаны жариялаудан бас тарту туралы шешім рецензенттердің ұсыным-
дарына сәйкес редакциялық алқа отырысында қабылданады. Редакциялық алқаның 
шешімімен жариялауға ұсынылмаған мақала қайта қарауға қабылданбайды. 
Жариялаудан бас тарту туралы хабарлама авторға электрондық пошта арқылы 
жіберіледі. 

Редакциялық алқа мақаланы жариялауға жіберу туралы шешім қабылдағаннан 
кейін редакция бұл туралы авторға хабарлайды және жариялау мерзімін көрсетеді. 
Рецензиялардың түпнұсқалары журналдың редакциясында 3 жыл бойы сақталады. 
  

 144 



ISSN 1813-1107                                                                                                         № 2  2021 
 

Этика научных публикаций 
 
Редакционная коллегия и главный редактор научного журнала «Хими-

ческий журнал Казахстана» (далее – Журнал) придерживаются принятых 
международных стандартов «Комитета этики по публикациям» (Committee on 
Publication Ethics  – COPE) (http://publicationethics.org/about), «Европейской 
ассоциации научных редакторов» (European Association of Science Editors – EASE) 
(http://www.ease.org.uk) и «Комитета по этике научных публикаций» 
(http://publicet.org/code/). 

 
Во избежание недобросовестной практики в публикационной деятельности 

(плагиат, изложение недостоверных сведений и др.) и в целях обеспечения высокого 
качества научных публикаций, признания общественностью, полученных автором 
научных результатов, каждый член редакционного совета, автор, рецензент, а также 
учреждения, участвующие в издательском процессе, обязаны соблюдать этические 
стандарты, нормы и правила и принимать все меры для предотвращения их 
нарушений. Соблюдение правил этики научных публикаций всеми участниками 
этого процесса способствует обеспечению прав авторов на интеллектуальную соб-
ственность, повышению качества издания и исключению возможности неправо-
мерного использования авторских материалов в интересах отдельных лиц. 

Все научные статьи, поступившие в редакцию, подлежат обязательному 
двойному слепому рецензированию. Редакция Журнала устанавливает соответствие 
статьи профилю Журнала, требованиям к оформлению и направляет ее на первое 
рассмотрение ответственному секретарю Журнала, который определяет научную 
ценность рукописи и назначает двух независимых рецензентов – специалистов, 
имеющих наиболее близкие к теме статьи научные специализации. Рецензирование 
статей осуществляется членами редакционного совета и редакционной коллегии, а 
также приглашенными рецензентами других стран. Решение о выборе того или 
иного рецензента для проведения экспертизы статьи принимает главный редактор. 
Срок рецензирования составляет 2-4 недели, но по просьбе рецензента он может 
быть продлен. 

Редакция и рецензент гарантируют сохранение конфиденциальности не-
опубликованных материалов присланных на рассмотрение работ. Решение о публи-
кации принимается редакционной коллегией Журнала после рецензирования. 
В случае необходимости рукопись направляется авторам на доработку по заме-
чаниям рецензентов и редакторов, после чего она повторно рецензируется. Редак-
ция оставляет за собой право отклонить публикацию статьи в случае нарушения 
правил этики. Ответственный редактор не должен допускать к публикации инфор-
мацию, если имеется достаточно оснований полагать, что она является плагиатом. 

Авторы гарантируют, что представленные в редакцию материалы являются 
новыми, ранее неопубликованными и оригинальными. Авторы несут ответст-
венность за достоверность и значимость научных результатов, а также соблюдение 
принципов научной этики, в частности, недопущение фактов нарушения научной 
этики (фабрикация научных данных, фальсификация, ведущая к искажению иссле-
довательских данных, плагиат и ложное соавторство, дублирование, присвоение 
чужих результатов и др.) 

Направление статьи в редакцию означает, что авторы не передавали статью (в 
оригинале или в переводе на другие языки или с других языков) в другой журнал(ы) 
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и что этот материал не был ранее опубликован. В противном случае статья не-
медленно возвращается авторам с рекомендацией отклонить статью за нарушение 
авторских прав. Не допускается дословное копирование более 10 процентов работы 
другого автора без указания его авторства и ссылок на источник. Заимствованные 
фрагменты или утверждения должны быть оформлены с обязательным указанием 
автора и первоисточника. Чрезмерные заимствования, а также плагиат в любых 
формах, включая неоформленные цитаты, перефразирование или присвоение прав 
на результаты чужих исследований, неэтичны и неприемлемы. Необходимо при-
знавать вклад всех лиц, так или иначе повлиявших на ход исследования, в част-
ности, в статье должны быть представлены ссылки на работы, которые имели 
значение при проведении исследования. Среди соавторов недопустимо указывать 
лиц, не участвовавших в исследовании. 

Если обнаружена ошибка в работе, необходимо срочно уведомить редактора и 
вместе принять решение об исправлении. 

Решение об отказе в публикации рукописи принимается на заседании редак-
ционной коллегии в соответствии с рекомендациями рецензентов. Статья, не реко-
мендованная решением редакционной коллегии к публикации, к повторному 
рассмотрению не принимается. Сообщение об отказе в публикации направляется 
автору по электронной почте. 

После принятия редколлегией Журнала решения о допуске статьи к публи-
кации редакция информирует об этом автора и указывает сроки публикации. Ориги-
налы рецензий хранятся в редакции Журнала в течение 3 лет. 
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Ethics of scientific publications 
 
The editorial board and editor-in-chief of the scientific journal “Chemical 

Journal of Kazakhstan” (hereinafter - the Journal) adhere to the accepted 
international standards of “the Committee on Publication Ethics” (COPE) 
(http://publicationethics.org/about), “European Association of Science Editors – 
EASE” (http://www.ease.org.uk) and “Committee on the Ethics of Scientific 
Publications” (http://publicet.org/code/). 

 
Public recognition of the scientific results obtained by the author, each member of 

the editorial board, author, reviewer, as well as institutions involved in the publishing 
process is obliged to comply with ethical standards, norms, and rules and take all 
measures to prevent violations thereof. This is needed to avoid unfair practice in 
publishing activities (plagiarism, presentation of false information, etc.) and to ensure the 
high quality of scientific publications. Compliance with the rules of ethics of scientific 
publications by all participants in this process contributes to ensuring the rights of authors 
to intellectual property, improving the quality of the publication, and excluding the 
possibility of illegal use of copyright materials in the interests of individuals. 

All scientific articles submitted to the editorial office are subject to mandatory 
double-blind review. The editorial board of the Journal establishes the correspondence of 
the article to the profile of the Journal, the requirements for registration and sends it for 
the first consideration to the executive secretary of the Journal, who determines the 
scientific value of the manuscript and appoints two independent reviewers - specialists 
who have scientific specializations closest to the topic of the article. Reviewing of articles 
is carried out by members of the editorial board and editorial board, as well as invited 
reviewers from other countries. The decision on choosing a reviewer for the examination 
of the article is made by the editor-in-chief. The review period is 2-4 weeks, but it can be 
extended at the request of the reviewer. 

The editorial board and the reviewer guarantee the confidentiality of unpublished 
materials sent for consideration. The decision on publication is made by the editorial 
board of the Journal after reviewing. The manuscript is sent to the authors for revision 
based on the comments of reviewers and editors if necessary. After which, it is re-
reviewed. The editors reserve the right to reject the publication of an article in case of a 
violation of the rules of ethics. The executive editor should not allow information to be 
published if there are sufficient grounds to believe that it is plagiarism. 

The authors guarantee that the submitted materials to the editorial office are new, 
previously unpublished, and original. Authors are responsible for the reliability and 
significance of scientific results, as well as adherence to the principles of scientific ethics, 
in particular, the prevention of violations of scientific ethics (fabrication of scientific data, 
falsification leading to distortion of research data, plagiarism, and false co-authorship, 
duplication, appropriation of other people's results, etc.). 

The submission of an article to the Editorial Board means that the authors did not 
transmit the article (in original or translation into other languages or from other 
languages) to another journal (s), and this material has not been previously published. 
Otherwise, the article is immediately returned to the authors with a recommendation to 
reject the article for copyright infringement. Verbatim copying of more than 10 percent of 
another author's work is not allowed without indicating his authorship and links to the 
source. Borrowed fragments or statements must be made with the obligatory indication of 
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the author and the source. Excessive borrowing as well as plagiarism in any form, 
including unofficial quotations, paraphrasing, or appropriation of rights to the results of 
other people's research, is unethical and unacceptable. It is necessary to recognize the 
contribution of all persons, who in one way or another influenced the course of the 
research in particular the article, should contain references to works that were of 
importance in the conduct of the research. Among the co-authors, it is inadmissible to 
indicate persons who did not participate in the study. 

If an error is found in work, it is necessary to notify the editor and together make a 
decision on the correction. 

The decision to refuse publication of the manuscript is made at a meeting of the 
editorial board by the recommendations of the reviewers. An article not recommended for 
publication by the decision of the editorial board is not accepted for reconsideration. The 
refusal to publish is sent to the author by e-mail. 

After the editorial board of the Journal decides on the admission of the article for 
publication, the editorial board informs the author about it and indicates the terms of 
publication. The originals of the reviews are kept in the editorial office for three years. 

 
  

 148 



ISSN 1813-1107                                                                                                         № 2  2021 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Верстка на компьютере Д. Н. Калкабековой 

 
 

Подписано в печать 25.06.2021.  
Формат 70х100 1/16.  9,8 п.л. Бумага офсетная. Тираж 500. 

 
 
 

Типография ТОО «Luxe Media Group» 
г. Алматы, ул. Станиславского, 43 

 149 


	Address of the Editorial board: 050010 (A26F3Y1), Republic of Kazakhstan, Almaty,
	Sh. Ualikhanov str., 106, A.B. Bekturov Institute of chemical
	sciences awarded by the Order of Red Banner of Labor,
	Fax: 8(727)291-24-64.
	ics_rk@mail.ru
	6. Varghese B., Al-Busafi S.N., Suliman F.O., Al-Kindy S.M.Z. Unveiling a versatile heterocycle: Pyrazoline-a review. RSC Advances, 2017, 7, No. 74, 46999‒47016. https://doi.org/10.1039/c7ra08939b.
	1-сурет – Мұнайдың хроматографиялық бөлінуінен алынған порфирин сығындыла-рының электронды спектрлері, а) 1-3 фракция, ә) 4-6 фракция, б) 7-9 фракциялар үшін
	A.B. Niyazbekova, T.A. Shakirov, G.N. Urinbaeva
	To study the kinetics of the corrosion process, polarization diagrams are constructed, indicating the course of cathodic and anodic reactions in the solution.
	The intersection of the two curves in Figure 1 shows the course of two reactions associated with the reaction of anodic dissolution of the metal, the reaction of reduction of oxygen dissolved in the liquid and hydrogen ions.
	А.Б. Ниязбекова, Т.А. Шакиров, Г.Н. Уринбаева
	Түйіндеме
	КӨМІРҚЫШҚЫЛ ОРТАСЫНДА КОРРОЗИЯНЫҢ ӘРТҮРЛІ ФОСФАТ ИНГИБИТОРЛАРЫН ЗЕРТТЕУ
	А.Б. Ниязбекова, Т.А. Шакиров, Г.Н. Уринбаева
	Коррозия жыл сайын үлкен шығындарға алып келеді және бұл мәселені шешу маңызды міндет болып табылады. Мұнай өндірісіндегі жабдықтар мен құбырларды коррозияға қарсы қорғаудың тиімді әдістерінің бірі коррозия ингибиторларын қолдану болып табылады. Ингиб...
	Түйін сөздер: металл коррозиясы, коррозия ингибиторлары, көмірқышқыл газы, мұнай-газ кен орындары.
	Зерттеу материалдары мен әдістері
	Пенографитті алу. Ресей кен орнынан ұнтақталған табиғи графит          ГЛ - 1 қолданылды. Пенографитті алу графитті тұздармен араластыру арқылы жүргізілді: графиттің тұздармен араласқан қоспасы массалық қатынаста тұз:графит – 8:2 құрады. Пайдаланылған...
	ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ТАЛДАУ
	Ресей кeн oрнының ГЛ-1 мaркaлы тaбиғи грaфитiнiң құрамы анық-талды. Кесте 1 ГЛ-1 маркалы графитінің нeгiзгi көрсeткiштeрi көрсeтiлгeн. Кестеде көрсетілгендей көмiртeк мөлшeрi 93,14% құрaйды. Бұл көрсeткiште грaфит құрaмындағы негізгі элемент көмiртeк ...
	1-кeстe ‒ ГЛ-1 маркалы грaфиттiң нeгiзгi сипаттамалары
	2-сyрeт ‒ ГЛ-1 тaбиғи грaфитiнiң элeмeнттiк құрaмы және көрінісі
	Niyazbekova A.B., Shakirov T.A., Urinbaeva G.N. Investigation of various
	phosphate corrosion inhibitors in carbon dioxide............................................................................ 103
	Ғылыми жарияланымдардың этикасы
	Этика научных публикаций


