
ЕҢБЕК ҚЫЗЫЛ ТУ ОРДЕНДІ 
«Ə. Б. БЕКТҰРОВ АТЫНДАҒЫ 

ХИМИЯ ҒЫЛЫМДАРЫ ИНСТИТУТЫ» 
АКЦИОНЕРЛІК ҚОҒАМЫ 

ҚАЗАҚСТАННЫҢ

ХИМИЯ ЖУРНАЛЫ 

ХИМИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ 
КАЗАХСТАНА 

CHEMICAL JOURNAL 
of KAZAKHSTAN 
АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 

ОРДЕНА ТРУДОВОГО КРАСНОГО ЗНАМЕНИ 
«ИНСТИТУТ ХИМИЧЕСКИХ НАУК 

им. А. Б. БЕКТУРОВА» 

4 (68)
ОКТЯБРЬ – ДЕКАБРЬ 2019 г. 

ИЗДАЕТСЯ С ОКТЯБРЯ 2003 ГОДА 

ВЫХОДИТ 4 РАЗА В ГОД 

АЛМАТЫ 
2019



ISSN 1813-1107                                                                                                         № 4  2019 
 

 
77

УДК 546.05+661.183.2 
 

Н. О. АППАЗОВ1, Р. А. ТУРМАНОВ1, Р. У. ЖАППАРБЕРГЕНОВ1, 
Б. М. ДИЯРОВА2, О. С. ЛЫГИНА3, А. Т. ШУРАГАЗИЕВА1, Н. И. АКЫЛБЕКОВ1 

 
1Кызылординский государственный университет им. Коркыт Ата, Кызылорда,  

Республика Казахстан, 
2Казахский национальный женский педагогический университет,  

Алматы, Республика Казахстан, 
3Новый университет Лиссабона, Лиссабон, Португалия 

 
ПОЛУЧЕНИЕ АКТИВИРОВАННОГО УГЛЯ  

СО-ТЕРМОЛИЗОМ РИСОВОЙ ШЕЛУХИ И НЕФТЕШЛАМА 
 

Аннотация. Проведен со-термолиз рисовой шелухи и нефтешлама с целью 
получения широкоприменяемого адсорбента – активированного угля. Карбони-
зацию проводили в трубчатой печи, изготовленной из нержавеющей стали при 
температуре 500ºС и активацию карбонизата осуществляли водяным паром при 
температуре 800ºС. Изучено влияние соотношения исходных компонентов сырья 
(шелуха:нефтешлам) на свойства продукта. Оптимальным соотношением для со-
термолиза шелуха:нефтешлам является 9:1 (по массе), соответственно. Изучены 
такие показатели, как адсорбционная активность по йоду, суммарный объем пор по 
воде, массовая доля влаги и насыпная плотность. Микроструктуру полученного 
активированного угля изучали на сканирующем растровом электронном микро-
скопе. Активированный уголь, полученный совместной переработкой рисовой 
шелухи и нефтешлама в соотношениях 9:1 соответствует активированному углю 
марки ДАК. 

Ключевые слова: активированный уголь, рисовая шелуха, нефтешлам, со-
термолиз, активация карбонизата. 

 
Введение. Важнейшим сырьем для получения активного угля являются: 

древесина (в виде опилок), древесный уголь, торф, торфяной кокс, каменные 
и бурые угли, а также полукокс бурых углей. Известны способы получения 
активированного угля из фруктовых косточек, скорлупы орехов, сельско-
хозяйственных отходов, отходов бумажного производства, мусора, осадков 
сточных вод, изношенных резиновых покрышек, отходов производства 
синтетических полимеров и т.д., которые не нашли широкого промыш-
ленного применения [1-5]. 

Известны способы получения активированного угля из растительных 
отходов, в частности из отходов ячменя (шелуха и некондиционное зерно) и 
из соломы рапса [6, 7]. Авторы [8, 9] в исследованиях использовали ку-
курузные початки в качестве сырья для производства активированного угля. 
Активацию проводили с использованием диоксида углерода при темпера-
турах 800–900 °С, времени активации 20–120 мин и степени обжига 1–71%. 

Имеются работы [10, 11] по получению высокопористого активного 
угля из рисовой шелухи, который имеет селективную сорбционную актив-
ность на ионы свинца. Отмечается, что совместная переработка рисовой 
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шелухи с политетрафторэтиленом показывает высокую пористую структу-
ру [3]. 

Авторами [12] получен активированный уголь из рисовой шелухи, 
карбонизацию проводят при температуре 500-700ºС с выдержкой 100-         
120 мин, активацию осуществляют при 780-800ºС при расходе водяного 
пара 2,0-2,5 кг на 1 кг карбонизированного продукта. Адсорбционная 
активность по йоду активированного угля, полученного данным способом, 
составляет 20-25%. Недостатком данного способа является низкая адсорб-
ционная активность. 

Активированные угли получены из рисовой шелухи путем активации с 
помощью фосфорной кислоты [13-16], а также получен активированный 
уголь из рисовой шелухи методом активации с фосфорной кислотой в одно-
стадийном процессе [17]. 

Задачей данной работы является устранение вышеуказанных недос-
татков путем проведением процесса со-термолиза рисовой шелухи с 
нефтешламом с целью получения активированного угля с более высокими 
сорбционными характеристиками. 

 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 

 

Рисовая шелуха измельчена до порошкового состояния на лабора-
торной мельнице. 

Со-термолиз рисовой шелухи и нефтешлама в соотношениях 9:1, 8:2, 
7:3, 6:4, 5:5 проводили в трубчатой печи, изготовленной из нержавеющей 
стали высотой 250 мм и внутренним диаметром 25 мм при температуре 
500ºС и активацией карбонизата водяным паром при 800ºС. 

Поверхность полученного активированного угля изучали на растровом 
сканирующем электронном микроскопе JSM-6510 LV фирмы JEOL 
(Япония). 

Свойства полученных активированных углей (адсорбционная актив-
ность по йоду, суммарный объем пор по воде, массовая доля влаги, насып-
ная плотность) определяли по известной методике [18-21]. 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

 

Работу проводили по общей методике: в трубчатую печь помещают 
смесь рисовой шелухи и нефтешлама в различных соотношениях (таблица), 
герметизируют и осуществляют карбонизацию со скоростью подъема 
температуры 10ºС в минуту до 500ºС и выдерживают при этой температуре 
100 мин. Затем с нижней части трубчатой печи подключается сосуд для 
подачи пара воды с расходом 2:1 на массу карбонизата. Активацию прово-
дят при температуре 800ºС. 

Физико-химические показатели полученного активированного угля 
показаны в таблице. 
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Н. О. Аппазов, Р. А. Турманов, Р. У. Жаппарбергенов, Б. М. Диярова,  
О. С. Лыгина, А. Т. Шурагазиева, Н. И. Акылбеков 

 
КҮРІШ ҚАУЫЗЫ МЕН МҰНАЙ ШЛАМЫН СО-ТЕРМОЛИЗДЕУ АРҚЫЛЫ 

БЕЛСЕНДІРІЛГЕН КӨМІР АЛУ  
 

Кең қолданылатын адсорбент – белсендірілген көмір алу мақсатында күріш 
қауызы мен мұнай шламын со-термолиздеу үрдісі жүргізілді. Карбонизация 500ºС 
температурада тотықпайтын болаттан жасалған түтікті пеште жүргізілді, карбо-
низатты белсендіру су буымен 800ºС температурада іске асырылды. Шикізаттың 
бастапқы компоненттері қатынасының (күріш қауызы:мұнай шламы) өнім қасиетіне 
əсері зерттелді. Со-термолиздеу нəтижесі бойынша оңтайлы қатынас күріш 
қауызы:мұнай шламы = 9:1 (массасы бойынша) болып табылады. Йод бойынша 
адсорбциялық белсенділік, су бойынша жалпы кеуектер көлемі, судың массалық 
үлесі жəне ұнтақты тығыздық тəрізді көрсеткіштер зерттелді. Алынған белсенді-
рілген көмірдің микроқұрылымы сканерлеуші растрлы электронды микроскоп 
көмегімен зерттелді. Күріш қауызы мен мұнай шламы 9:1 қатынаста бірге өңдеу 
арқылы алынған белсендірілген көмір ДАК маркасына сəйкес келеді. 

Түйін сөздер: белсендірілген көмір, күріш қауызы, мұнай шламы, со-термолиз, 
карбонизатты белсендіру. 
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Summary 
 

N. O. Appazov, R. A. Turmanov, R. U. Zhapparbergenov, B. M. Diyarova,  
O. S. Lygina, A. T. Shuragaziyeva, N. I. Akylbekov 

 
OBTAINING OF ACTIVATED CARBON  

BY CO-THERMOLYSIS OF RICE HUSK AND OIL SLUDGE 
 

Carrying out joint activities in order to obtain a widely used adsorbent – activated 
carbon. A carbonization tube in a tube furnace made of stainless steel at a temperature of 
500°C, and activation of a carbonizate carried out by steam at a temperature of 800°C. 
The influence of the ratio of the initial components of the raw material (husk:oil sludge) 
on the properties of the product was studied. Husk:oil sludge is 9:1 (by weight), 
respectively. Indicators such as water adsorption activity, total owner volume and bulk 
figure were studied. The microstructure of the obtained activated carbon was studied on a 
scanning electron microscope. 9: 1 corresponds to activated carbon brand DAK. 

Key words: activated carbon, rice husk, oil sludge, carbonization, activating of 
carbonizate. 

 
 

  




